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(54) Title: ARTIFICIAL SPHINCTER WITH MAGNETIC CONTROL 
(54) Titre: SPHINCTER ARTIFICIEL A COMMANDE MAGNETIQUE 
(57) Abstract 

The invention concerns an artificial sphincter provided with a valve permanently 
implanted on a duct or organ whether biological or not during a surgical operation and 
subsequently easily activable from outside the human body by the patient himself and 
also easily adjustable from outside the human body during a postoperative session by a 
doctor. The artificial sphincter valve (17) comprises a rigid and sealed housing (1,3, 16), 
provided with a support conduit (1 1) receiving said duct (1), and a strap (4) compressing 
said duct against a wall of said conduit, said strap being maintained tight by a spring 
element (12) pressing on a lower disk (6) bearing a first magnet (9), the whole assembly 
being mobile in axial translation in said housing. It also comprises an upper disk (14) 
screwed in said housing forming an axial stop for the first magnet and bearing a second 
magnet (15). A permanent magnet (18) outside said human body is used to activate the 
first magnet (9) to slacken the strap (4) and open said duct (2). An electromagnet (27) 
outside said human body is used to rotate the second magnet (15) and the upper disk 
(14) to adjust the tension of the strap and the degree of closure of the duct (2). The 
artificial sphincter is used, for example, to remedy problems related to bladder or bowel 
incontinence, to modify by remote control the opening of the human pylorus or for the 
contraction of an organ whether biological or nor. 
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(57) Abrege* 



La pnSsente invention conceme un sphincter artificiel pourvu d'une vanne implantee a demeure sur un canal ou un organe bioloeique 
ou non lors d une intervention chirurgicale et ensuite activable facilement de Pexterieur du corps humain par le patient lui-m&me et 
6galement reglable facilement de Pexterieur du corps humain lors d'une stance postoperatoire par un m6decin. La vanne (17) du sphincter 
artificiel comporte un Dottier (1, 3, 16) rigide et herm&ique, pourvu d'un conduit de maintien (11) recevant ledit canal (1) et une sangle 
(4) compnmant ce canal contre une paroi dudit conduit, cette sangle 6tant maintenue tendue par un organe ressort (12) qui'appuie sur un 
disque mfeneur (6) portant un premier aimant (9), le tout 6tant mobile en translation axiale dans ledit boitier. II comporte <5galement un 
disque sup6neur (14) viss6 dans ledit boitier, formant une butee axiale pour le premier aimant et portant un second aimant (15) Un aimant 
permanent (18) exteneur audit corps humain permet d'activer le premier aimant (9) pour d&endre la sangle (4) et ouvrir ledit canal (2) 



Un 61ectroaimant tournant (27) exteneur audit corps humain permet de faire toumer le second aimant (15) et le disque superieur (14) pour 
ajuster la tension de la sangle et le degnS de fermeture du canal (2). Applications: ce sphincter artificiel permet, par exemple, de readier 
aux problemes d incontinence urinaire ou anale, de modifier de maniere contrdlee et a distance 1'ouverture du pylore chez l'etre humain ou 
la contraction d'un organe biologique ou non. 
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SPHINCTER ARTIFTCTEL A COMMANDE MAGNETIOUE 

La presente invention concerne un sphincter artificiel a commande magnetique 
comportant une vanne destinee a etre installee a demeure sur un canal ou organe 
biologique dans le corps humain et pourvue de moyens de fermeture mecanique dudh 
canal comportant un premier element sensible a un champ magnetique et des moyens 
de commande magnetique exterieurs audit corps humain et destines a activer ledit 
premier element sensible a un champ magnetique. 

On connait des protheses de sphincter consistant en un ballonnet torique qui enserre 
hiretre, ce ballonnet etant gonflable au moyen d*une poire en matiere synthetique 
souple de petite dimension et placee dans ies testicules chez lliomme ou les grandes 
levres chez la femme. Un reservoir auxihaire, place dans les visceres et relie par des 
tuyaux souples a la poire et au ballonnet, permet de gonfler ou degonfler ce dernier 
grace a un liquide physiologique propulse par la poire. Ce reservoir renferme un 
dispositif permettant une inversion du sens d'ecoulement du liquide ce qui assure le 
gonflage et le degonflage du ballonnet. La pose chirurgicale de cette prothese urinaire 
est assez delicate car elle est constitute de trois sous-ensembles relies par une 
tuyauterie dans lesquels circule un liquide physiologique. Elle peut done presenter des 
risques de fiiite, est relativement encombrante et presente une mauvaise ergonomie 
qui contribue ainsi a une gene psychologique du patient. De plus, la taille du ballonnet 
n'est reglable que par creneaux et son gonflage engendre des plis qui occasionnent des 
points de compression excessifs sur l'uretre pouvant engendrer une necrose locale des 
tissus. Enfin, le dispositif inverseur du reservoir peut se bloquer interdisant le 
fonctionnement de Fensemble. 

Ce type de protheses de sphincter a ete ameliore en prevoyant une commande du 
liquide physiologique controlee par des moyens magnetiques exterieurs au corps 
humain comme divulgue par exemple dans les pubUcations US-A-4 053 952 et US - 
A- 5 562 598. Neanmoins, ces protheses de sphincter restent complexes a cause des 
differents composants necessaires et les risques de fiiite du liquide physiologique 
persistent. 

D'autres pubUcations comme par exemple les FR-A-2 655 536 et FR-A-2 651 134 
decrivent des protheses de sphincter necessitant la presence d'un ballonnet de maintien 
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de la prothese et de recuefflement de l'urine dans la vessie. De ce fait, elles sont d'une 
pose delicate et necessitent la presence perpetuelle dans le penis de rhomme ou dans 
le meat urinaire de la femme d'un tuyau souple avec son mecanisme de fermeture et 
d'ouverture. Ce systeme occasionue forcement une gene importante du porteur 
notamment lors des rapports sexuels. 

lis existent d'autres sphincters artificiels qui ne fonctionnent pas avec un liquide 
physiologique mais au moyen d'une vanne mecanique commandee directement par un 
champ magnetique applique a l'exterieur du corps humain, comme divulgue par 
exemple dans les publications FR-A-2 688 693 et US-A-3 926 175. Dans la premiere 
publication, le sphincter artificiel est constitue d'une pince mecanique prevue autour 
du canal a obturer et Tune de ses branches est couplee a un solenoide commande par 
un capteur d'energie interne. Ce capteur recoh des ondes d'un emetteur exterieur au 
corps humain, les convertit et les transmet au solenoide pour ouvrir la pince. Dans la 
seconde publication, le sphincter artificiel est forme d'une vanne mecanique dont une 
partie comporte un aimant permanent active par un electro-aimant dispose a 
l'exterieur du corps humain. Dans les deux cas, la commande magnetique ne 
commande la vanne du sphincter artificiel qu'en tout ou rien, c'est-a-dire uniquement a 
I'ouverture et a la fermeture. Aucun de ces dispositifs ne permet d'ajuster le degre de 
fermeture de cette vanne mecanique. 

Dans une autre application, on connait aussi une prothese de sphincter comportant un 
anneau modulable place par chirurgie autour de l'estomac chez les patients atteints 
d'obesite dans le but de les aider a perdre du poids. Ce dispositif constitue d'un anneau 
en matiere souple biocompatible, appele ballonnet, est muni d'une boucle de fermeture 
a ses extremites et est relie par un tuyau de remplissage a un boitier hermetique qui est 
ferme par une membrane souple. Le chirurgien positionne cet anneau autour de 
l'estomac et le relie au boitier de remplissage place sous la peau. Lors d'une visite 
medicale, le praticien peut alors ajuster le serrage de l'anneau en piquant dans le 
boitier au travers de la peau du patient a l'aide d'une seringue et en injectant ou en 
aspirant un liquide physiologique dans le boitier. Ce type de protheses presente 
['inconvenient de pouvoir fiiir suite a des blessures occasionnees par le chirurgien 
pendant la pose ou suite a la formation d'une hernie sur la poche souple du ballonnet. 
fi presente aussi l'inconvenient de ne pas pouvoir se regler finement et simplement 
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puisqu'il occasionne une douleur lors de la piqure sous la peau pour l'ajustement du 
ballonnet. 

Le but de la presente invention est de resoudre ces difficultes et inconvenients en 
5 proposant un sphincter artificiel comportant une vanne implantee lors dWe 
intervention chirurgicale et ensuite activable facilement de 1'exterieur du corps humain 
par le patient et egalement reglable et ajustable facilement de 1'exterieur du corps 
humain lors dWe seance postoperatoire par un medecin. Ce sphincter artificiel est 
agence pour avoir plusieurs applications etant donne qu'il peut etre ajuste sort pour 

10 obturer totalement soit pour contraindre un canal comme par exemple Turetre 
urinaire, le colon, le pylore de l'estomac, ou tout autre canal, mais aussi tout autre 
organe biologique ou non. Ainsi, ce sphincter artificiel permet, par exemple, de 
remedier aux problemes d'incontinence urinaire ou anale, de modifier de maniere 
controlee et a distance 1'ouverture du pylore chez l'etre humain ou la contraction d'un 

15 organe biologique ou non. 

Ce but est atteint par im sphincter artificiel tel que defini en preambule et caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens de reglage du degre de fermeture desdits moyens de 
fermeture du canal comportant un second element sensible a un champ magnetique 
20 agence pour etre commande par un champ magnetique genere par des seconds . 
moyens de commande magnetiques exterieurs audit corps humain. 

Dans une forme de realisation preferee, la vanne comporte un boitier hermetique place 
sur ledit canal et pourvu d*un conduit de maintien agence pour recevoir ledit canal en 
25 position ouverte, les moyens de fermeture du canal et les moyens de reglage du degre 
de fermeture etant montes a Tinterieur dudit boitier. 

Les moyens de fermeture component avantageusement au moins une sangle agencee 
pour comprimer ledit canal contre une paroi dudit conduit de maintien. Time au moins 
30 de ses extremites etant fixee au premier element sensible a un champ magnetique, 
mobile en translation axiale dans ledit boitier. 

De preference, les moyens de fermeture comportent un organe ressort mobile en 
translation axiale dans ledit boitier, dispose entre ledit conduit de maintien et ledit 
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premier element et agence pour exercer une pression sur cet aimant de maniere a 
1' eloigner dudit conduit de maintien pour tendre la sangle. 

Les moyens de fermeture peuvent en plus comporter un disque inferieur mobile en 
translation axiale dans ledit boitier, dispose entre 1'organe ressort et le premier element 
et fixe a Tautre extremite de la sangle. 



Dans la forme de realisation preferee, les moyens de reglage du degre de fermeture 
desdits moyens de fermeture du canal component un disque superieur monte par 
vissage dans ledit boitier et comportant un second element sensible a un champ 
magnetique, ce disque superieur formant une butee axiale pour lesdits moyens de 
fermeture. 



Une butee a billes peut etre avantageusement disposee entre les moyens de fenneture 
et les moyens de reglage de maniere a eliminer tout frottement pour faciliter la 
rotation dudit disque superieur. 



Les premiers moyens de commande magnetique peuvent comporter un aimant 
exterieur ayant ses poles disposes axialement, destine a etre dispose sensiblement en 
regard de ladite vanne et agence pour deplacer axialement ledit premier element en 
direction du conduit de maintien pour detendre la sangle. 

Les seconds moyens de commande magnetique peuvent egalement comporter un 
aimant exterieur tournant ayant ses poles disposes dans un plan perpendiculaire a son 
axe, destine a etre dispose sensiblement en regard de ladite vanne et agence pour faire 
tourner ledit second element. 



Cet aimant peut comporter une armature metallique en U couplee a un moteur, cette 
armature portant une bobine alimentee par un courant electrique, la vitesse du moteur 
30 et/ou Tintensite du courant etant variables. 

De meme, cet aimant peut comporter des pattes metalliques montees aux extremites 
de ladite armature, I'ecartement entre ces pattes etant reglable pour ajuster la position 
radiale des poles. 
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Le premier element et/ou le second element sensible a un champ magnetique est 
avantageusement constitue d'un aimant mais peut aussi etre constitue d"une piece 
metallique dans certaines variantes. 

5 D*une maniere tout a fait avantageuse, le boitier hermetique est rempli d'un liquide 
physiologique servant d'amortisseur aux organes en mouvement et est realise en 
matieres plastiques rigides et biocompatibles, les extremites du conduit de maintien 
etant souples pour former une etanchehe avec ledit canal. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris dans la description 
suivante d*une forme de realisation donnee a titre d'exemple non limitatif et en 
reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective de la vanne du sphincter artificiel en 
position ouverte, partiellement en coupe selon un plan passant par la section du canal 
a obturer, 

la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, la vanne etant en position fermee, 
la figure 3 est une vue en perspective de la vanne en position ouverte, 
partiellement en coupe selon un plan passant par l'axe du canal a obturer; 

la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, la vanne etant en position fermee, 
la figure 5 est une vue en coupe de la vanne de la figure 1, 
la figure 6 est une vue en coupe de la vanne de la figure 2, 
la figure 7 est une vue generale d'implantation du sphincter chez la femme, 
la figure 8 est une vue generale d'implantation du sphincter chez rhomme, 
la figure 9 est une vue generale de la vanne, et 
la figure 10 est une vue en perspective de Felectro aimant rotatif 

En reference aux figures 7 et 8, le sphincter artificiel selon Invention comporte une 
vanne 17 destinee a etre installee a demeure dans le corps humain sur un canal 2 ou un 
organe biologique ou non dont l'ouverture et la fermeture doivent etre controlees 
30 mecaniquement. Les figures 7 et 8 illustrent un exemple d'application du sphincter 
artificiel sur l'uretre respectivement chez la femme et chez rhomme. La vanne 17 est 
commandee a distance, par le patient, pour commuter de la position fermee a la 
position ouverte par un champ magnetique cree au moyen d ! un aimant 18 place a 
l'exterieur de Pepiderme 19 dudit corps humain ou de tout autre element approprie 
35 capable de creer un champ magnetique. 
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La vanne 17 du sphincter artificiel selon finvention est a present decrit en detail en 
reference aux figures 1 a 6 et 9. Elle comporte un boitier 1 en forme de T destine a 
etre place sur un canal 2 ouun organe biologique ou non. Ce boitier 1 est ouvert et 
5 creux, realise en matieres plastiques rigides et biocompatibles, sa branche horizontale 
etant placee sur le canal 2 parallelement a son axe. 11 est obture par une coque 3 
complementaire placee de l'autre cote du canal 2 et assemblee audit boitier 1 par 
emboitement et clipage. Au niveau du canal 2, le boitier 1 et la coque 3 definissent 
entre eux un conduit de maintien 1 1 dont la section est au moins egale a celle dudit 

10 canal 2. Les extremites 21 de ce conduit de maintien 1 1 sont souples pour epouser 
correctement la forme exterieure dudit canal 2 et assurer ainsi une bonne etancheite. 
Le boitier 1 definit egalement un logement 20 oriente perpendiculairement au conduit 
de maintien 11 et agence pour recevoir les difFerents composants de ladite vanne 17. 
Ce logement 20 est obture par un couvercle 16 en matieres plastiques biocompatibles 

15 assemble par emboitement et clipage, assurant egalement une bonne etancheite. Ce 
logement 20 est egalement rempli d ! un liquide physiologique qui joue le role 
d'amortisseur lors du deplacement des difFerents composants. L' ensemble forme par le 
boitier 1, la coque 3 et le couvercle 16 delimite un milieu totalement etanche, hors de 
contact avec les tissus humains ce qui evite tout probleme d r invasion cellulaire 

20 temporelle. 

Cette vanne 17 comporte des moyens de fermeture mecanique 8 dudit canal 2 
pourvus notamment d'une sangle 4 souple, plate, realisee dans un materiau 
biocompatible, disposee en U de maniere a enserrer et plus precisement a comprimer 

25 le canal 2 ou Torgane biologique contre une des parois rigides du conduit de maintien 
11. Cette sangle 4 a ses extremites libres 5, 7 reliees a un disque inferieur 6 sollicite 
par un organe ressort 12 qui la maintient en permanence sous tension. Plus 
precisement, une des extremites libres 5 de la sangle 4 traverse 1'organe ressort 
constitue, par exemple, d f un soufflet 12 creux et est fixee au disque inferieur 6 

30 circulaire en matieres plastiques. Ce disque inferieur 6 peut etre solidaire dudit 
soufQet 12. L'autre extremite 7 de la sangle 4 traverse egalement le soufflet 12 puis le 
disque 6 et est fixee a un premier element 9 sensible a un champ magnetique. Ce 
premier element 9 est rendu solidaire du disque inferieur 6 au moyen d'un axe 10 
prevu en son centre. Dans Texemple de realisation decrit, ce premier element 9 

35 sensible a un champ magnetique est un aimant, qui peut etre permanent ou non. Mais 
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dans une variante de realisation, il peut etre remplace par une simple piece metallique 
par exemple en forme de disque. Dans une autre variante de realisation moins 
perfectionnee, le disque inferieur 6 et le premier element 9 peuvent etre egalement 
remplaces par un simple disque metallique. l'axe 10 etant supprime. 

5 

Cet aimant 9 est agence pour se deplacer en translation axiale dans ledit boitier 1 sous 
1'efFet du champ magnetique genere par l'aimant permanent externe 18 lorsque ce 
dernier lui fait face a l'exterieur de I'epiderme 19, ces aimants comportant chacun et de 
maniere connue un pole nord 29 et un pole sud 28. Dans cet exemple. les poles sud 28 
10 et nord 29 sont disposes dans l'axe du boitier L Les differentes pieces a savoir le 
soufflet 12, le disque 6 et i'aimant 9 ont un diametre legerement inferieur a celui du 
logement 20 menage dans ledit boitier 1 de sorte qu'elles ne sont pas en contact avec 
la paroi interne de ce boitier 1 et peuvent se deplacer axialement sans frottement. 

15 L'aimant 9 est surmonte d'un disque superieur 14 circulaire en matieres plastiques 
biocompatibles pourvu d'un filetage exterieur cooperant avec un filetage 
correspondant prevu sur la paroi interne du boitier I. Une butee a billes 13 est prevue 
entre le disque superieur 14 et l'aimant 9 et est encastree dans une gorge annulaire , 
menagee, par exemple, dans ledit aimant 9. Cette butee a billes 13 permet au disque 

20 superieur 14 de tourner dans le boitier 1 avec le minimum de fiiction, en se vissant ou 
se devissant suivant l'axe dudit boitier 1 . 

Le disque superieur 14 forme ainsi une butee axiale pour raimant 9 ? le disque inferieur 
6 et la sangle 4 qui sont pousses en permanence vers ce disque superieur 14 par le 
25 soufflet 12. 

Le disque superieur 14 comporte un second element 15 sensible a un champ 
magnetique, par exemple, en forme de croix pour limiter le poids total de la vanne 17. 
Ce second element 15 est utilise pour ajuster la position axiale du disque superieur 14 
30 et done la tension de la sangle 4 lors dWe intervention postoperatoire comme decrit 
plus loin. Dans Vexemple de realisation decrit, ce second element 15 sensible a un 
champ magnetique est un aimant, qui peut etre permanent ou non. Mais dans une 
variante de realisation, il peut etre remplace par une simple piece metallique par 
exemple en forme de disque. Dans une autre variante de realisation moins 
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perfectionnee, le disque superieur 14 et le second element 15 peuvent etre egalement 
remplaces par un simple disque metallique. 

La mise en place et le fonctionnement du sphincter artificiel selon l'invention sont a 
present decrits. La vanne 17 du sphincter artificiel est mise en place dans le corps 
humain lors d'une seance operatoire. Le boitier 1 est positionne sur le canal 2 ou 
1'organe biologique concerne. Une des extremites de la sangle 4 est detachee par 
exemple du disque 6 pour placer la sangle autour de ce canal 2 puis refixee. La coque 
3 est mise en place et assemblee au boitier 1. Au cours de cette seance operatoire, le 
chirurgien determine la longueur de la sangle 4 et le reglage optimal des moyens de 
fermeture mecanique 8 quand il juge que le canal 2, bloque dans le conduit de 
maintien 1 1 et enserre par la sangle 4, se trouve dans une position de constriction 
satisfaisante stoppant l'ecoulement de liquide ou autre matiere. n agit, par consequent, 
sur la position du disque superieur 14 dans ledit boitier 1 pour determiner la position 
de repos de la vanne, correspondant dans ce cas a la constriction du canal 2. Quand le 
chirurgien a termine sa mise en place et son reglage, il place le couvercle 16 pour 
rendre etanche 1' ensemble de la vanne 17. 

Apres la seance operatoire, le canal 2 est maintenu en constriction constante par la 
sangle 4 qui tendue au moyen du soufflet 12, le comprime contre le conduit de 
maintien 11. Ce soufflet 12 exerce une poussee permanente en direction du disque 
superieur 14 formant une butee pour le disque inferieur 6 et l'aimant 9. L'ensemble 
forme par la sangle 4, le disque inferieur 6 et l'aimant 9 portant la butee a billes 13 se 
deplace solidairement et sans frottement a rinterieur dudit boitier 1 sous Taction du 
soufflet 12 maintenant la sangle 4 continuellement tendue. 



La decompression du canal 2 est obtenue par la detente de la sangle 4 quand le 
soufflet 12 est comprime sous I'effet d'un champ magnetique provenant de l'aimant 
permanent 18 dispose a l'exterieur de l'epiderme 19. Cet aimant permanent 18 porte et 
manipule par le patient repousse ou attire - selon le sens de pose chirurgicale de la 
vanne 17 - l'autre aimant 9 enferme dans ladite vanne 17. 

Lorsque le patient desire uriner par exemple, il lui suffit de placer raimant permanent 
18 a l'exterieur de l'abdomen en regard de l'aimant 9. Si le pole magnetique de raimant 
externe 18 est le meme que celui de l'aimant permanent 9 alors ce dernier est repousse 
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par l'aimant externe 18 generant une compression du souffiet 12 ay ant pour effet de 
detendre la sangle 4 et provoquant automatiquement la decompression du canal 2 
done un ecoulement du liquide contenu dans ce canal. 

5 Si le pole magnetique de l'aimant externe 18 est inverse, le deplacement de l'aimant 9 
est alors bloque par le disque superieur 14 en contact avec la butee a billes 13. 

Des que l'aimant 9 n'est plus actionne par l'aimant externe 18, le souffiet 12 reprend sa 
position de repos et recomprime automatiquement le canal 2. Le retour a la position 
10 de repos du souffiet 12 peut d'ailleurs etre facilite par un simple retournement de 
l'aimant externe 18 pour inverser les poles 28, 29. 

Le sphincter artificiel 17 selon l'invention comporte egalement des moyens de reglage 
du degre de fermeture desdits moyens de fermeture mecanique 8 du canal 2 sans 

15 repasser par une operation chirurgicale au moyen d'un electroaimant 27 externe audit 
corps kumain represente par la figure 10. Cet ajustement peut etre rendu necessaire 
par 1'evolution biologique au cours du temps du canal 2 ou de l'organe biologjque sur 
lequel est montee la vanne 17. Ce reglage postoperatoire est possible au moyen d\in 
champ magnetique rotatif externe genere par l'electroaimant 27 et applique a l'aimant 

20 15 pour provoquer la rotation du disque superieur 14. 

Ce reglage est effectue par un medecin equipe dudit electroaimant 27. Cet 
electroaimant 17 cree un champ magnetique d'intensite et d'espacement entre pole sud 
28 et pole nord 29 reglable, qui tourne a une vitesse egalement reglable dans un plan 
25 parallele a celui de Taimant 15. 

L f electroaimant 27 represente par la figure 10 comporte une armature metallique 22 
ayant par exemple la forme d'un U qui concentre le champ magnetique cree par une 
bobine 23 alimentee par un courant electrique continu d'intensite reglable. Des pattes 
30 metalliques 24 sont montees aux extremites de l'armature metallique 22 de maniere a 
pouvoir regler leur ecartement afin d f ajuster la position spatiale des poles nord 29 et 
sud 28 par rapport aux poles correspondants de Taimant 15. L*armature metallique 22 
est couplee au moyen d'un axe 25 a un moteur electrique 26 a vitesse variable. Ainsi. 
Tensemble de Telectroaimant 27 peut tourner a une vitesse reglable. 

35 
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Lorsque l'ecartement entre les poles nord 29 et sud 28 des pattes 24 est correct et que 
l'electroaimant 27 est positionne en regard de l'aimant 15 alors la rotation du champ 
magnetique cree par l'electroaimant 27 induit la giration de l'aimant 15 entrainant le 
disque superieur 14 guide par la butee a billes 13. De ce fait, le disque superieur 14 
solidaire de l'aimant 15 se visse ou se devisse dans le boitier 1 modifiant la position 
axiale de la butee pour raimant 9 et le disque inferieur 6 et done modifiant la tension 
de la sangle 4 et le degre de fermeture du canal 2. 

Ainsi, d apparait de cette description que 1'invention permet d'atteindre tous les buts 
mentionnes. Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee a l'exemple de 
realisation decrit mais s'etend a toute modification et variante evidente pour un 
homme du metier. Cette description porte sur un sphincter artificiel dont la vanne est 
montee sur un canal a obturer comme par exemple l'uretre urinaire mais s'etend a 
toute application dans laquelle il est necessaire de controler la fermeture et l'ouverture 
dW canal mais aussi dans laquelle il est necessaire de controler la contraction d'un 
canal ou d'un organe biologique ou non. 
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Revendications 

1. Sphincter artificiel a commande magnetique comportant une vanne (17) destinee a 
etre installee a demeure sur un canal (2) ou un organ e biologique ou non dans le corps 

5 humain et pourvue de moyens de fermeture mecanique (8) dudit canal comportant un 
premier element (9) sensible a un champ magnetique et des premiers moyens de 
commande magnetique (18) exterieurs audit corps humain destines a activer ledit 
premier element, caracterise en ce qu'il comporte des moyens de reglage (14) du 
degre de fermeture desdits moyens de fermeture (8) du canal (2) comportant un 

10 second element (15) sensible a un champ magnetique agence pour etre commande par 
un champ magnetique genere par des seconds moyens de commande magnetique (27) 
exterieurs audit corps humain. 

2. Sphincter artificiel selon la revendication 1, caracterise en ce que la vanne (17) 
15 comporte un boitier (1, 3, 16) hermetique place sur ledit canal (2) et pourvu d'un 

conduit de maintien (11) agence pour recevoir ledit canal en position ouverte et en ce 
que les moyens de fermeture (8) du canal et les moyens de reglage du degre de 
fermeture sont montes a l'interieur dudit boitier. 

20 3. Sphincter artificiel selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de 
fermeture (8) component au moins une sangle (4) agencee pour comprimer ledit canal 
(2) contre une paroi dudit conduit de maintien (11), Tune (7) au moins de ses 
extremites etant fixee au premier element (9) sensible a un champ magnetique et 
mobile en translation axiale dans ledit boitier. 

25 

4. Sphincter artificiel selon la revendication 3, caracterise en ce que les moyens de 
fermeture (8) component un organe ressort (12) mobile en translation axiale dans 
ledit boitier, dispose entre ledit conduit de maintien (11) et ledit premier element (9) 
et agence pour exercer une pression sur cet element de maniere a l'eloigner dudit 

30 conduit de maintien pour maintenir la sangle (4) sous tension. 

5. Sphincter artificiel selon la revendication 4, caracterise en ce que les moyens de 
fermeture (8) component un disque inferieur (6) mobile en translation axiale dans 
ledit boitier, dispose entre l'organe ressort (12) et le premier element (9) et fixe a 

35 1' autre extremite (5) de la sangle (4). 
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15 



6. Sphincter artificiel selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de 
reglage du degre de fermeture desdits moyens de fermeture (8) du canal component 
un disque superieur (14) monte par vissage dans ledit boitier et comportant un second 

5 element (15) sensible a un champ magnetique, ce disque superieur (14) formant une 
butee axiale pour lesdits moyens de fermeture (8). 

7. Sphincter artificiel selon la revendication 6, caracterise en ce qu r une butee a billes 
(13) est disposee entre les moyens de fermeture (8) et les moyens de reglage du degre 

10 de fermeture. 

8. Sphincter artificiel selon la revendication 3, caracterise en ce que les premiers 
moyens de commande magnetique component un aimant (18) exterieur ayant ses 
poles (28, 29) disposes axialement, destine a etre dispose sensiblement en regard de 
ladite vanne (17) et agence pour deplacer axialement ledit premier element (9) en 
direction du conduit de maintien (11) pour detendre la sangle (4). 

9. Sphincter artificiel selon la revendication 6, caracterise en ce que les seconds 
moyens de commande magnetique component un aimant (27) exterieur tournant 
ayant ses poles (28, 29) disposes dans un plan perpendiculaire a son axe, destine a 
etre dispose sensiblement en regard de ladite vanne (17) et agence pour faire touraer 
ledit second element (15). 

10. Sphincter artificiel selon la revendication 9, caracterise en ce que Taimant (27) 
comporte une armature metallique (22) en U couplee a un moteur (26), cette 
armature portant une bobine (23) alimentee par un courant electrique. la vitesse du 
moteur et/ou l'intensite du courant etant variables. 

11. Sphincter artificiel selon la revendication 10, caracterise en ce que Taimant (27) 
comporte des partes metalliques (24) montees aux extremites de ladite armature (22). 
l'ecartement entre ces partes etant reglable pour ajuster la position radiale des poles 
(28, 29). 



20 



25 



30 
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12. Sphincter artificiel selon hine quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le premier element (9) et/ou le second element (15) sensible a un 
champ magnetique est constitue d'un aimant. 

5 13. Sphincter artificiel selon rune quelconque des revendications 1 a 1 1, caracterise en 
ce que le premier element (9) et/ou le second element (15) sensible a un champ 
magnetique est constitue d'une piece metallique. 

14. Sphincter artificiel selon l*une quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
10 ce que le boitier (1, 3, 16) hermetique est rempli d'un liquide physiologique servant 

d'amortisseur aux organes en mouvement. 

15. Sphincter artificiel selon la revendication 2, caracterise en ce qu'au moins le boitier 
(1, 3, 16) hermetique est realise en matieres plastiques rigides et biocompatibles. 

15 

16. Sphincter artificiel selon la revendication 15, caracterise en ce que les extremites 
(21) du conduit de maintien (11) sont souples pour former une etancheite avec ledit 
canal (2). 



WO 99/18885 



1/5 



PCT/FR98/02184 




Figure 2 
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Figure 4 




Figure 6 
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Figure 9 
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Figure 10 
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